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Hi ha molta i molt 
bona informació 
general respecte 
del canvi climàtic 
(IPCC), ara a més 

es disposa del 
primer informe 
MedECC (2019-
2020) específic 

per la conca 
mediterrània i 
des de el 30 de 
setembre del 
2020, de les 
projeccions 

climàtiques a 1 
km2 per tota 

Catalunya 
generats pel SMC 

i l’OCCC.



Passat i present

Futur

Ja es pot 
pensar que 

posar, on i com 
plantar-ho!!!!





Riesgos climáticos para el 
sector agrario europeo y en 
consecuencia la viticultura



GRAVE 

PELIGRO:

Desigualdad

Reguant, F. & Savé, R. 2016. Disponibilidad alimentaria y desarrollo global sostenible. Capítulo 2. El sistema alimentario: globalización, Sostenibilidad, Seguridad y cultura alimentaria. Thomson Reuters

Proview Aranzadi. ISBN 978-84-9135-265-5



A més cal afegir 
el canvi global, 
ara molt visible 
amb la COVID

https://www.eleconomista.es/economia/noticias/10120949/10/19/Asi-es-la-Espana-vacia-12-graficos-para-entender-el-
problema-de-la-despoblacion-en-nuestro-pais.html



En Cataluña se producirá a finales del siglo actual un incremento del
ET0 de aproximadamente un 13% junto con un descenso de la
pluviometría cercano al 13% (ACCUA, 2010; SMC 2012, 2015; IPCC
2014;TICCC 2016), lo que hace que la disponibilidad de agua se sitúe
en unos valores de 1850 m3 por persona y año, es decir muy cercano al
umbral para definir estrés hídrico, el cual, si se fuera a situaciones más
locales, ya áridas hoy, seguro nos situaríamos , por debajo de este
umbral.

Estos cambios de las condiciones ambientales podrían afectar la
verdadera disponibilidad de agua en diferentes cultivos y por tanto, en
los lugares donde sea posible (Cataluña, sólo cubre por riego las
necesidades de un 30% de la superficie agrícola, tanto para falta de
infraestructuras, así como por falta de agua), el agua necesaria para el
riego aumentaría significativamente a lo largo del siglo, en unos
valores que varían entre el 40 y el 250% dependiendo del cultivo,
debido a una disminución directa en la cantidad de agua disponible a
nivel edáfico y de las demandas atmosféricas a lo largo de la temporada
de crecimiento y los cambios en la fenología de estos cultivos (Funes et
al. 2014; Savé et al. 2012; MEDACC 2017).

Se calcula que la población humana mundial será de unos 9,6 mil millones de personas en el año 2050, lo que condicionará la
disponibilidad de agua entonces y en el futuro, particularmente en los países en desarrollo, donde se concentrará el crecimiento
demográfico.

Hay que considerar, que excepto en países altamente desarrollados (UE, USA ...), la disponibilidad de agua por persona disminuye
y disminuirá debido a su contaminación, la variabilidad de la oferta (uso para energía, industria, boca, sector agropecuario ...) y al
cambio climático.

Aunque las proyecciones indican fuertes crecimientos en las demandas de boca (urbanización) e industriales, la agricultura
seguirá siendo un gran consumidor, quizás mejor definirlo como gestor del agua

Los países se pueden clasificar de acuerdo con un "índice de estrés hídrico 'sobre la base de sus recursos hídricos anuales para la
población. Esta definición, propone un umbral de 1700 m3 por persona y año, por debajo del cual los países están en situación de
estrés hídrico, llegándose al término de escasez de agua cuando este índice es de menos de 1.000 m3 por persona y año.

FACTORES LIMITANTES: agua



La energía en la agricultura, ganadería y pesca

El consumo de energía de los sectores agricultura, ganadería y pesca se acerca al 4% del consumo final de
energía de Cataluña. La mayor parte de este consumo se satisface con gasóleo, la agricultura, y más
concretamente la maquinaria agrícola es responsable de tres cuartas partes del mismo. Aproximadamente la
mitad del consumo de energía final en este sector se destina al cultivo de los cereales y de la fruta dulce. El resto
el consumo se reparte, a partes iguales, entre la ganadería y la pesca. Los agricultores catalanes usan más de
85.000 vehículos especiales (tractores, motocultores, etc.) en las tareas agrícolas. La agricultura catalana es una
de las que está mecanizada de una manera más intensa en España.

El consumo de esta maquinaria es el gasto energético principal del sector y también el elemento con más
posibilidades reales de reducción por dos vías bien diferenciadas: la innovación en el diseño de las máquinas, y
la correcta selección y utilización por parte de la usuario. A pesar del consumo en bombeo y distribución de agua
en el sector agrícola es inferior al de la maquinaria:

En cuanto al sector ganadero, en torno a un 41% del consumo de energía se relaciona directamente con el sector
avícola (huevos, pollos y otros) ; las explotaciones porcinas destinan una cifra muy similar (en torno a un 40%).
La producción de leche representa un 14% del consumo de energía del sector. La demanda energética se reparte
entre el gasóleo, la electricidad y el gas natural dado que los consumos de fuentes alternativas, sostenibles
sufren importantes restricciones legales (http://icaen.gencat.cat/ca/pice_ambits_tematics/pice_l_energia_a_l_agricultura/index.html).

FACTORES LIMITANTES: energia

http://icaen.gencat.cat/ca/pice_ambits_tematics/pice_l_energia_a_l_agricultura/index.html
http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=energia+y+agricultura&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjSmZ7nld_MAhWL2hoKHf64B4UQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fcrashoil.blogspot.com%2F2013%2F02%2Fenergia-y-agricultura.html&psig=AFQjCNGnWdRRNpRp3ywgrXZKX00I2NqKwg&ust=1463507864475261


Hay suelos o sustratos?. Las plantas pueden vivir en suelos y sustratos, pero su

funcionalismo será muy diferente debido a las grandes diferencias en hidrología y

fertilidad química y biológica que hay entre ellos.

R. Cots-Folch et al. . 2006. Agriculture, Ecosystems and Environment 115 88–96

FACTORES LIMITANTES: suelo



Estrategias de mitigación al cambio
climático

+ En este momento se ha desarrollando
un mapa real de los contenidos de
carbono en suelos y cultivos
(vegetación) a nivel de Cataluña.

+ Se trata de aumentar el
almacenamiento de carbono en el suelo
con el fin de incrementar las reservas
en el mismo, su capacidad de retención
de agua (eficiencia del uso del agua) y
su fertilidad (físico - química y
biológica).

Desarrollado por DARPA/CREAF/CTFC/ICGC/IRTA



Efecto de la micorrización en la fase post – trasplante en viña (Calvet, C. et al 2007;. 

Viticultura  / Enología Profesional 110 :23-32)



FACTORS LIMITANTS

http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=Biodiversidad+y+agricultura&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUmdrOlt_MAhWD2xoKHUuDCUwQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.leisa-al.org%2Fweb%2Findex.php%2Fvolumen-30-numero-1%2F1014-el-papel-de-la-biodiversidad-en-la-agricultura-campesina-en-america-latina&bvm=bv.122129774,d.d2s&psig=AFQjCNFc8R4FPePqo8jXUAI-cV-YQ2n-RA&ust=1463508049753624
http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=Biodiversidad+y+agricultura&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiQ6qL8lt_MAhXBtBoKHccFAy4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fes.slideshare.net%2FBioversityInternational%2Frecursos-fitogenticos-y-cultivos-tradicionales-en-la-adaptacin-de-la-agricultura-al-cambio-climtico&bvm=bv.122129774,d.d2s&psig=AFQjCNFc8R4FPePqo8jXUAI-cV-YQ2n-RA&ust=1463508049753624
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• Modelos de regresión con datos históricos de parcelas

• Proyección de posibles rendimientos, necesidades hídricas y 
fenología

OBJETIVOS



Producción por variedad (Parcelario J&C, Alt Penedès: 2003-2017)
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N= 796

Producción por Portainjerto (Parcelario J&C, Alt Penedès: 2003-2017)
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Alsina, de Herralde, Aranda, Savé i Biel. (2007) Vitis 46(1) 1-6
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Dinámica de crecimiento de diferentes patrones de viña

Fortea; G.; Savé; R.; Biel; C.; de Herralde; F.; Aranda; X. 2009. 7th ISRR Symposium 'Root Research and Applications'. Viena (Austria) Sep 2009
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Producción por Orientación (Parcelario J&C, Alt Penedès: 2003-2017)



Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 2.15E+02 8.65E+00 24.802 < 2e-16 ***

CSN 5.74E+01 1.00E+00 57.37 < 2e-16 ***

GTB 3.81E+01 2.92E+00 13.062 < 2e-16 ***

MAB 1.33E+01 7.93E-01 16.719 < 2e-16 ***

MEN 4.20E+01 1.87E+00 22.381 < 2e-16 ***

MJB 3.00E+01 4.50E+00 6.682 4.65E-11 ***

MSB 3.34E+01 4.50E+00 7.437 2.86E-13 ***

PAB 4.09E+01 1.04E+00 39.252 < 2e-16 ***

PTN 6.39E+00 9.15E-01 6.981 6.52E-12 ***

SAP 3.84E+01 4.51E+00 8.517 < 2e-16 ***

SYN 3.87E+01 1.98E+00 19.573 < 2e-16 ***

VGB 2.04E+01 4.50E+00 4.545 6.41E-06 ***

XAB 2.52E+01 6.90E-01 36.558 < 2e-16 ***

Densidad de plantación -1.13E-03 5.60E-04 -2.023 0.04344 *

Periodo máximo de sequía 2.48E-01 3.37E-02 7.339 5.70E-13 ***
Precipitación
acumulada
(Brotación-
Floración)

6.54E-02 8.36E-03 7.828 1.72E-14

***

GDA (Maduración) 4.40E-02 6.35E-03 6.927 9.35E-12 ***
GDA (Floración-
Envero)

-9.90E-02 5.73E-03 -17.285 < 2e-16
***

GDA (Brotación-
Floración)

2.07E-02 7.81E-03 2.645 0.00834
**

Día de Cosecha (2003-2017)

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

Residual standard error: 6.281 on 738 degrees of freedom
(9 observations deleted due to missingness)

Multiple R-squared:  0.894, Adjusted R-squared:  0.8914 
F-statistic: 345.7 on 18 and 738 DF,  p-value: < 2.2e-16









“Hemos pasado de lo imposible a lo imparable” – Ban Ki-
moon, Secretario General de la ONU

"Estamos en un punto decisivo en la historia" – François 
Hollande, presidente de Francia 

“Un enorme paso para asegurar el futuro del planeta” – David 
Cameron, primer ministro británico

“Nos juzgarán no por lo que hicimos hoy, sino por lo que 
haremos de ahora en adelante” – Thoriq Ibrahim, ministro de 

Medioambiente de Maldivas

https://www.youtube.com/watch?v=rDOWzZFBDRk

https://www.4p1000.org/es

https://www.youtube.com/watch?v=rDOWzZFBDRk
https://www.4p1000.org/es


Inmaculada Funes 
(immaculada.funes@irta.cat)

mailto:immaculada.funes@irta.cat


Las estrategias de mitigación, deben
valorizarse tanto para el medio
ambiente general, como para el
viñedo particular (los cultivos leñosos en el

mediterráneo hacen función de matorrales y/o
comunidades de pináceas)

https://www.youtube.com/watch?v=mhyHkB2Mr2E

http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=j5eiCeELBsbLUM&tbnid=kNVc2H0jL_6f0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.naciodigital.cat/blocdefotos/?seccio=noticies&accio=veure&id=15590&ei=kN2UUdfVA8OI7Ab17IHwAQ&psig=AFQjCNFmKr_6dJYzSteFTUVcRhO2sn2a1Q&ust=1368796944139105
https://www.youtube.com/watch?v=mhyHkB2Mr2E


CONCLUSIÓN: UN POTENCIAL ESQUEMA DE LA AGRICULTURA DEL SIGLO XXI

Por lo tanto, parece lógico, tratar de estudiar donde tiene que ir nuestra agricultura para cumplir su misión, utilizando
una aproximación del tipo transición, ya que posiblemente se sabe dónde se quiere ir y cómo se quieres ser operativo
en este nuevo estadio, pero se desconoce cuál es el mejor camino y procedimiento de cambio, donde se garantice en
positivo, manteniendo la operatividad del sector, del máximo posible lo largo del mismo.

La coyuntura en que nos
encontramos, ha sido descrito por los
ecólogos desde hace tiempo, cuando
explican la evolución temporal de
una sucesión y la complejidad que
esta tiene, ya que son muchos
elementos que se mueven en la
misma dirección, pero con
velocidades distintas y no siempre en
el mismo momento o lugar. Son
procesos de elevada complejidad,
llamados de transición (Ej.- el paso
de un prado a una comunidad
arbustiva, no es sólo una cuestión de
tiempo, hay muchos actores físicos,
temporales, biológicos, que juegan
ponderada, complementaria,
sinérgica, antagónicamente entre
ellos



https://www.ccapenedes.cat/actualitat/noticies/l2019observatori-de-la-sequera-de-l2019alt-
penedes-en-marxa

https://www.rtvvilafranca.cat/2019/12/lobservatori-de-la-sequera-de-lalt-penedes-es-posa-
en-marxa/

https://agriadapt.eu/project/globalviti/

http://globalviti.com/

https://elcargol.com/entrevistes/3564-entrevista-a-robert-save-l-aposta-per-un-penedes-
sostenible-i-saludable-es-complicada

https://elcargol.com/opinio/6161-cal-fer-pel-futur-del-penedes

https://www.ccapenedes.cat/actualitat/noticies/l2019observatori-de-la-sequera-de-l2019alt-penedes-en-marxa
https://www.rtvvilafranca.cat/2019/12/lobservatori-de-la-sequera-de-lalt-penedes-es-posa-en-marxa/
https://agriadapt.eu/project/globalviti/
http://globalviti.com/
https://elcargol.com/entrevistes/3564-entrevista-a-robert-save-l-aposta-per-un-penedes-sostenible-i-saludable-es-complicada
https://elcargol.com/opinio/6161-cal-fer-pel-futur-del-penedes


Com veuen hi ha molta informació objectiva, contrastada, respecte de les causes i les
conseqüències del canvi climàtic, millor de la realitat climàtica. També de les estratègies
per adaptar-nos-hi i mitigar-lo, des de el sector agrícola, vitivinícola, en el Penedès i
arreu.
Tant sols manca posar-nos-hi, lo qual no es una qüestió científica i tècnica, es una qüestió
de voluntat i de consciencia respecte de que el futur es ja i que aquest, encarà que no
sigui nostre, es dels nostres i per tant hem de preparar-lo per una vida plena!



Molt important, 
sempre,
amb sentit comú!!!! 



GRACIES!!!!!


