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ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

ICAEN-2019-USQOS

Carbé: 0,4 TWh/a
Petroli: 118,1 TWh/a
Gas: 67,7 TWh/a
Fossils: 186,2 TWh/a
Urani: 72,3 TWh/a
No renovables: 258,6 TWh/a
Biomassa: 9,8 TWh/a
Hidroeléctrica: 3,5 TWh/a
Altres renovables: 3,7 TWh/a
Renovables: 17,0 TWh/a
Total: 275,6 TWh/a
Font:

ICAEN

(Institut Catala de I'Energia)

Elaboracio:
Carles Riba Romeva

Evolucio dels usos energétics a Catalunya 1750-2019
(descomptats els unos no energetics dels fossils)

Energia Poblacio
TWh/any Mhab

— Total energia (TWh/any)
""" — No-renovables (TWh/any) Lo T
Fossils (TWhiany) Crisi del 2008
— Renovables TWh/any) A
— Gas fossil (TWh/any)
— Carbé6 (TWh/any)

_____ — Nuclear (TWh/any) I S S :
- . 1 1 Crisis del petroli
— Poblacio (Mhab) I 1973-1979

Guerra Civil
1936-1940
Inici de 'automobil -

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1896

Inici del ferrocarril
1825

| — Petroli (Twhrany) (P U S A T Y

280
240
--1 200

160 8,00

7,00

120 6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1.00

0,00

1750 1770 1790 1810 1830 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010




N

ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

RESERVES DE FOSSILS | URANI

Avaluades en PWh (= 1012 kWh) (2019):

Carbo: 6.568 PWh
Petroli: 2.985 PWh
Gas: 1.816 PWh
Urani: 741 PWh
Total: 12,109 PWh

Fonts: Carbo, petroli i gas: BP, Statistical Review of
World Energy 2021; urani, World Nuclear Associat.

2021. Elaboracid: Carles Riba Romeva
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Escola d’Estiu Cal Temerari — FI DEL PARADIGMA ENERGETIC FOSSIL | NUCLEAR,

Carles Riba Romeva (CMES), Sant Cugat del Vallés, 17 de juliol de 2022

ELS ACORDS DE PARIS DE 2015

El desembre de 2015 Les Nacions Unides (més de 190 paisos) van arribar a un
acord historic a Paris per combatre el canvi climatic i impulsar les accions i inver-
sions necessaries per assegurar un futur sostenible amb baixes emissions de
carboni.
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Escola d’Estiu Cal Temerari — FI DEL PARADIGMA ENERGETIC FOSSIL | NUCLEAR,

Carles Riba Romeva (CMES), Sant Cugat del Vallés, 17 de juliol de 2022

CONSEQUENCIES DELS ACORDS DE PARIS DE 2015

Limitar l'increment de temperatura de la Terra a 22C respecte a l|'epoca
preindus-trial significa establir un limit en las emissions futures emissions de
gasos d’efecte hivernacle.

El 2015, McGlade, C., y P. Ekins publiquen l'article The Geographical Distribution
of Fossil Fuels Unused when Limiting Global Warming to 2°C (Nature, vol. 517,
p. 187), els resultats del qual indiquen que, per aconseguir l'objectiu de la
limitacié als 29C, cal que entre 2010 y 2050 restin sense usar (sota terra):

= 80% de les reserves actuals de carbd
= 1/3 de las reserves actuals de petroli
= 1/2 de las reserves actuals de gas fossil

| afegeixen que el desenvolupament dels recursos d’hidrocarburs de I’Artic i
I'increment de produccio de petroli no convencional son incongruents amb els
esforcos per limitar I'increment de temperatura a 2°C.



Bloc A
Les instal-lacions renovables i el seu impacte
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ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

Canvis de naturalesa de las fonts energetiques

Fonts no renovables

Fonts renovables

Les fonts principals proporcionen

Les fonts principals

1. Fonts . : .
combustibles que generen calor proporcionen electricitat
: Fonts molt intensives en energia. Es | Fonts poc intensives en energia.
2. Intensitat . , . .,
troben en el subsol Calen grans superficies de captacio
., Son recursos d’estoc que Son recursos de flux que
3. Gestio . ., ) ..
faciliten la gestio de 'oferta aconsellen la gestid de la demanda
SOn recursos Requereixen sistemes massius
4. Magatzem

emmagatzemables

d’emmagatzematge d’electricitat

5. Accessibilitat

La seva extraccio exigeix grans
empreses, mitjans y capital

Son fonts distribuides y escalables,
accessibles a la ciutadania

6. Rendiment

Rendiments baixos en transformar-
se en electricitat i en mobilitat

Rendiments alts en totes les
aplicacions

11



ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

D’energia primaria a energia util

Mon 2020 TWh/any)

58.897

60.000 54977 g Energia primaria

M Energia final
50.000

M Energia util

40.000 35.540
30.000
20.000
10.000
0

Usos Termics Usos Mobilitat Uusos Electrics

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

M Energia final

M Energia util

Catalunya 2020 (TWh/any)

W Energia primaria ~ 112,3 109,4

53,0

Usos Termics  Usos Mobilitat Uusos Electrics
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ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

Relacio de superficies per obtenir la mateixa energia

Transicid energetica
a renovables (segle XXI)
multiplica la superficie per 80
(la divideix per 20 respecte a

Transicio energetica a
fossils (finals segle XVIII)
divideix la superficie per

1.600 , : o
I’'economia pre-fossil)
[
20 ha/(GWh/any) 0,0125 ha/(GWh/any) 1 ha/(GWh/any)
Biomassa Combustibles fossils Energia fotovoltaica
Economia pre-fossil Economia industrial Economia post-fossil
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ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

ENERGIA RENOVABLE A CATALUNYA

Més enlla del territori artificialitzat, la

superficie necessaria a Catalunya en sols
rustics per captar I'energia renovable és
de 64.000 hectarees, el 2% del territori.

El repte és factible, pero no facil.

Les administracions han de posar les
bases per resoldre els desequilibris
territorials.

Poblacid 7.720.000
Superficie forestal 57,2 %
Superficie de cultius 24,9 %

Superficie d’alimentacié 49,4 %
Superficie artificialitzada 6,8 %
Superficie d’energia 2,0%

S. forestal
18.360 km?
2.380 m?%/hab

Energia

Artificialitzada

2.190 km?
370 m%/hab

Superficie de Catalunya
32.110 km?, 4.160 m%/hab

Superficie cultius
8.310 km?,
1.080 m%/hab




ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

DESEQUILIBRI TERRITORIAL A CATALUNYA

Poblacio (Idescat 2022):

10.390
. . Alt Urgell L
Metropolitana: 63,3% viu 20000 25073
en el 7,3% del territori Pa"laafsol_,:fsa '
Intermeédia: 28,0% viu en o mE
el 32,2% del territori 13742 *
Noguera >

Pais buit: 8,7% viu en el 38569
60,5% del terrItOI‘I Segarra
= 22.820.
DenSitat: 241,8 ha b/km2 Segria : Plgg:g;g;ll ~ Valles Oriental 7
208.799 4 Urgell ‘ n | 413437,
36.965 y 5 V_adllest i
: | Occidenta Maresme
S e Barberh 936.172 453.212
o Garrigues onca de Barber ™
Orografia: 18.980 19,811
7 Barcelonés
Pendent de <20%: 49% 24664 SL0%605
Priorat
del territori 9133 Baix
Ribera dEbre 1;8?&4 ;';;’;‘?;
/.. 0 21.647 - '
Pendent de >20%: 51% s

del territori
15
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ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

PERCEPCIO DELS USOS ENERGETICS
Catalunya — 2019 (Font: INCAEN)

BALANGC ENERGETIC
(energia consumida al pais):
34.303 kWh/hab/any

IMPACTE ENERGETIC (energia que
beneficia els ciutadans del pais):

/ 43.746 kWh/hab/any

Imp — Exp de

béns i serveis 9.443 kWh/hab/any

nergia primaria a energi
inal — Electricitat i combustible

9.909 kWh/hab/any

Sectors primaris, industria,
construccid, serveis publics,
transport general, terciari

15.443 kWh/hab/any

Carburants per
a la mobilitat

Smbustibles 5.626 kWh/hab/any

domestics / ”

1.986 kWh/hab/any

Electricita

1.339 kWh/hab/any

PERCEPCIO CIUTADANA del
usos energetics:

8.951 kWh/hab/any

26,1% del balang energetic
20,4% de I'impacte energeétic
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ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

DUES LINIES D’ACTUACIO COMPLEMENTARIES

Vist des d’un altre punt de vista, transicid energetica significa anar substituint les fonts
d’energia no renovables per renovables. Pero aquesta substitucio sera tant més facil com

més estalvis i bons usos fem de |'energia.

Eficiencia del sistema energeétic
Usos eficients i adequats

/

Fonts
primaries

De fossils i nuclear
a fonts renovables

2050

temps de la transicié energetica

20



OPCIONS DE TRANSICIO ENERGETICA

Energies renovables

R =

]

les:

Energies no renovab

NR

|e110314491 910edw|

Transicio de la ciutadania

Transicio de l'oligopoli

Continuar com ara (BAU)

21
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ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

OPCIONS DE TRANSICIO ENERGETICA

La crisi energetica (exhauriment dels fossils i I'urani) i climatica (augment de la tem-
peratura) ja son aqui. On la humanitat tenim opcions és en la transicio energetica:

A. Continuar com ara (BAU, business as usual). Es una actitud suicida: no haurem
preparat el sistema energetic alternatiu i les expectatives de creixement seran
flexionades avall per I'exhauriment dels recursos. Acabarem amb un col-lapse
de civilitzacié i amb la pitjor versio del canvi climatic.

B. Transicio energetica de l'oligopoli. Es delega la resolucio de la crisi energetica i
climatica al monopoli energetic interessat en el creixement i I'explotacio dels
darrers fossils. El seu intent d’articular una alternativa renovable acaba amb
impactes territorials no assumibles i amb |a pitjor versio del canvi climatic.

C. Transicid energetica de la ciutadania. Pressuposa que la ciutadania compren la
situacido, modera els consums i articula I'alternativa renovable. Els resultats son
uns impactes menors sobre el territori i els sistemes naturals i una versido meés

moderada del canvi climatic, que tanmateix requerira accions de mitigacio.
22



ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

CANVIS D'ACTITUDS (CAPGIRAMENTS)

La transicio energetica vers les fonts renovables requereix nous valors, noves men-
talitats i noves actituds; en diem CAPGIRAMENTS. A titol d’exemple:

1r CAPGIRAMENT: D’una ciutadania passiva a una ciutadania activa. Sense la
implicacio de la ciutadania anem cap a una destruccio dels ecosistemes.

2n CAPGIRAMENT: De gestio de l'oferta a gestiéo de la demanda. La gestid de |a
demanda estalviara molts recursos i evitara emmagatzematge.

3r CAPGIRAMENT: De prioritzar velocitat i potencia a prioritzar rendiment i energia.
La transicio a les energies renovables, menys intensives i distribuides, requereix
posar I'emfasi en l'eficiencia i I'energia disponible.

4rt CAPGIRAMENT: De l'expansio de les grans ciutats a reequilibrar el pais. El
territori esdeveé un element clau. Cal tenir cura de tot el pais.

5e CAPGIRAMENT: De l'energia primaria a l'energia util. Comptabilitzar I'energia
primaria té poc sentit amb les fonts renovables. Cal partir de |'energia util i
cercar les fonts i els itineraris energetics més eficients.

23



ASSEMBLEA CIUTADANA DEL CANVI CLIMATIC
Carles Riba Romeva, 2 de desembre de 2023, Tarragona

NOUS TIPUS DE PROJECTES (NOVES ACCIONS)

La transicio energetica vers les fonts renovables requereix impulsar projectes sobre
bases diferents de les dels combustibles fossils, o NOVES ACCIONS, com ara;

QUALSEVOL ACCIO: Iniciar amb l’estalvi i I'eficiencia. Totes les accions de transicid
energetica han de partir dels usos i s’han d’iniciar cercant I'estalvi i I'eficiencia.

ACCIO: Plans de Redrecament Territorial. En les zones en regressio, cal implantar
d’elements tractors per revertir el despoblament i redrecar I'economia.

ACCIO: Prioritzar la mobilitat en les zones rurals. Cal prioritzar el vehicle eléctric en
les zones rurals on no sera viable el transport col-lectiu.

ACCIO: Llei de sostres, facanes i patis. Les superficies per captar energia sén un
recurs de primer ordre en les zones densament poblades. Cal desenvolupar una
llei qgue fomenti al maxim la seva utilitzacio.

ACCIO: Projecte SOLARFUSTA. 'Us de fusta en estructures (parcs fotovoltaics, mar-
quesines, finestres, etc. ) requereix menys energia que l'acer i I'alumini i, alhora,
és un embornal de CO,. A més, pot ser un al-licient per a la gestio dels boscos.
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Carles Riba Romeva
President de I'associacio CMES
Professor emerit de la Universitat Politecnica de Catalunya
www.cmes.cat

carles.riba@upc.edu
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